
NOM : Prénom : Classe : 

CYCLE 4
Évaluation SOMMATIVE — niveau 3

Sonar
30 minutes, calculatrice autorisée

Des signaux pour observer 
et communiquer

TBM MS MF MI

Utiliser la langue française...richesse du vocabulaire (Tout)

Développer des modèles (1, 5, 7

Interpréter des résultats expérimentaux (2, 6, 8, 10)

Lire et comprendre des documents scientifiques (3, 4)

Passer d'une forme de langage scientifique à une autre (9)

TBM : très bonne maîtrise, MS : maîtrise satisfaisante, MF : maîtrise fragile, MI : maîtrise insuffisante

DOCUMENTS

Document 2: Oscillogramme des ultrasons Document 1: L'aquarium avec l'émetteur (E) et le récepteur 
(R)

Document 3: Fréquence sonores



QUESTIONS

À L 'occasion de la  Fête de la  science,  Mélyssa présente le  pr incipe du sonar  

appliqué à la  recherche de ruines sous-marines :  au fond d 'un t rès grand 

aquar ium plein d 'eau ,  e l le  a  p lacé un objet  dont  i l  faut  déterminer  la  nature .

Au-dessus de l 'aquar ium se t rouve un rai l  sur  lequel  peut  g lisser  un ensemble 

émetteur/récepteur  d 'u l t rasons .

Partie 1 :  Exploitation de l 'oscil logramme des ultrasons.

1 . Repasser  en rouge sur  l 'osci l logramme un moti f  é lémentaire

2 . Montrer  que la  f réquence du s ignal  est  égale à 400 k Hz.

3 . Mélyssa ut i l ise-t-e l le  bien des u l t rasons? Peut-on entendre ce s ignal?

Partie 2:  Vitesse de propagation dans l 'eau

Mélyssa branche l 'émetteur  (E)  sur  la  voie A d 'un osci l loscope,  et  le  récepteur  

(R)  sur  la  voie B .  Le décalage entre les s ignaux détectés entre la  voie A et  la  

voie B correspondent  à la  durée de l 'a l ler- retour  de l ' impuls ion .

4 . Montrer  que la  durée d 'un écoulée pour  que l ' impuls ion réalise un a l ler-
retour  est  égale à t  = 1 ,2  ms.

5 . Rappeler  la  re lat ion l iant  v i tesse ,  d istance et  durée .

6 . Montrer  que la  v i tesse de propagat ion des u l t rasons dans l 'eau est  bien 
1500 m/s .
 

7 . Peut-on ut i l iser  un sonar  pour  détecter  un astéroïde avant  qu ' i l  ne 
s 'écrase sur  Terre?

Partie 3 :  Détection de l 'objet

Pour une posi t ion donnée x  du couple émetteur-récepteur ,  on détermine la  

va leur  t  de l 'a l ler- retour  du s ignal  et  on calcule la  profondeur  y  à  laquel le  se 

t rouve la  sur face qui  a  réf léchi  l 'u l t rason.

8 . Ef fectuer  les ca lculs  nécessaires pour  compléter  la  dernière l igne du 
tableau EN ANNEXE.

9 . Compléter  le  graphique (ANNEXE) avec les points  représentant  l 'objet .

10 .  Un v is i teur  pense que l 'objet  p lacé au fond de l 'aquar ium est  une maison, 
un autre une pyramide.  Qu 'en pensez-vous?

Entre ce que je pense, ce que je veux dire, ce que je crois dire, ce que je dis, ce que vous voulez entendre, ce que 
vous entendez, ce que vous croyez en comprendre, ce que vous voulez comprendre, et ce que vous comprenez, il y 
a au moins neuf possibilités de ne pas se comprendre. -- Bernard Werber, écrivain, (1969 - )



ANNEXE À RENDRE AVEC LA COPIE

Position x de 

l'émetteur (cm)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Durée de l'aller-

retour des 

ultrasons (ms)

. . . . . . . . . . . . . . . 0,47 0,35 0,20 0,35 0,47 . . . . . . . . . . . . . . .

Position 

verticale y de 

l'obstacle (cm)

-75 -75 -75 . . . . . . . . . . -15 . . . . . . . . . . -75 -75 -75

“La quest ion n 'est  pas tant  de savoir  s ' i l  y  a  de la  v ie  sur  Mars 
que de cont inuer à v ivre sur  Terre.  ( Florence Porcel ,  
vu lgar isatr ice scient i f ique ,  autr ice ,  actr ice ,  chroniqueuse de 
radio et  animatr ice audiovisuel le  f rançaise .  1983 -  )


